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1.INTRODUCCION




.NST.TUC.ONAL

SOBRE ARCHSTORMING

Esta es una plataforma de concursos internacionales de
arquitectura orientada al desarrollo de soluciones de
disefio con alto impacto social e innovador, conectando
proyectistas con necesidades de comunidades
vulnerables globalmente. De la mano de este proposito
nace la organizacion “Let's Build My School (LBMS)”

SOBRE LET'S BUILD MY SCHOOL

Esta es una Organizacion No Gubernamental (ONG)
registrada en el Reino Unido y fundada en 2016. Su
labor se centra en la edificacion de infraestructura
educativa en paises en desarrollo, priorizando zonas
remotas que carecen por completo de instalaciones
escolares.



INSTITUCIONAL

ARCHSTORMING HA PROMOVIDO DIVERSOS
PROYECTOS A LO LARGO DE LOS ANOS, DESDE PAISES
COMO ETIOPIiA, MALAWI O SENEGAL.

MUCHOS DE LOS CUALES YA HAN SIDO CONSTRUIDOS.

MARSASSOUM, SENEGAL

BENGA, MALAWI

HIDDI, ETIOPIA




@ARCHSTORMWG

DE ESTA MANERA, NACIO EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE UNA ESCUELA PRIMARIA EN
MARSASSOUM, SENEGAL.

ESTE PROYECTO YA HA SIDO FINALIZADO Y
CONSTRUIDO, SIN EMBARGO, PARA ESTE PROYECTO,
NUESTRO EQUIPO HARA UNA PROPUESTA QUE PUEDA
RESOLVER LA PROBLEMATICA PLANTEADA.

SOBRE MARSASSOUM

Marsassoum es un municipio historico situado en la region natural de Casamanza, en la Region de Sédhiou, al sur de Senegal.
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FILOSOFIA DEL @ ARCHSTORMING

OBJETIVO

El objetivo principal de esta intervencion es sustituir el
recinto temporal por un conjunto arquitecténico
permanente, funcional y seguro, cuya propuesta
ganadora sera edificada en el sitio.

1.Sostenibilidad 'y recursos locales, utilizar
materiales de origen local, sostenibles vy
reciclados.

2.Disefar e implementar técnicas constructivas de
bajo costo e innovadoras que no requieran
competencias técnicas previas.

3.Permitir que la propia comunidad local pueda
aprender y replicar el proceso constructivo.

e



. @ARCHSTORMING

. &2 e — CLIMA, COSTO Y REPLICAR

e Diseflar estructuras capaces de soportar las
inclemencias meteorologicas estacionales,
garantizando la continuidad del calendario escolar.

e |nvestigar e integrar sistemas constructivos de bajo
presupuesto pero de alta durabilidad y eficiencia
tectonica.

e Servir como modelo demostrativo e inspiracional
para que los habitantes de Marsassoum puedan
aplicar las mismas tecnicas constructivas en la
edificacion de sus propias viviendas.




MARSASSOUM,

SENEGAL

SOBRE LA ESCUELA
EXISTENTE

“Actualmente, la escuela esta
construida con paredes de bambu y
techos de zinc, y se encuentra en
muy malas condiciones. Las aulas
rara vez resisten la temporada de
lluvias, lo que provoca Ia

suspension de las clases y que los
alumnos reprueben el afio escolar.”

@ARCHSTORMWG

Clases actuales
Edificio de ladrillo
— \ :  Pozo
[ |
Latrinas

Perimetro de la parcela




MARSASSOUM. @ ARCHSTORMING

coduledute) sl sLuthe) v e Solo el 50% de la poblacion en edad escolar tiene acceso
MOTIVACIONES DEL PROYECTO efectivo a la educacion.

e Existe una saturacion extrema de las aulas, albergando
frecuentemente hasta 80 alumnos por salon debido a la escasez
de espacios construidos.

La escuela existente presenta un caracter efimero y precario,
con muros de bambu y cubiertas de lamina de zinc en avanzado
estado de deterioro. Las aulas rara vez resisten la temporada de
lluvias, lo que genera la cancelacion constante de clases y el
consecuente fracaso o desercion del afo lectivo de los
estudiantes.




MARSASSOUM,
SENEGAL

SOBRE SU GEOGRAFIA

Se ubica aproximadamente a 33 km de Bignona, a 53 km de
Sédhiou y a 63 km de Ziguinchor. Durante mucho tiempo sufrio
un aislamiento geografico notable, sin embargo, la construccion
de un puente sobre el rio Soungrougrou ha permitido integrar
mejor la localidad con el intercambio comercial.

Diattacounda

Se encuentra en un entorno fluvial, la localidad se asienta sobre
la orilla izquierda del rio Soungrougrou. El rio ha sido
historicamente la arteria vital para el desarrollo socioecondmico
y el transporte de la zona.




MARSASSOUM,
SENEGAL

SOBRE SU HISTORIA'Y
ACTIVIDAD ECONOMICA

En sus inicios, Marsassoum funcioné como
un puerto fluvial y centro de intercambio
para las comunidades rurales vecinas.
Durante décadas experimentdo gran auge
economico impulsado por la industria del
cacahuate.

Hoy en dia, la actividad productiva de la
comunidad se apoya en la agricultura de
subsistencia, la pesca en el rio
Soungrougrou y proyectos de formacion
técnica agricola y agroecologica orientados a
la juventud rural.

@ARCHSTORMING

SOBRE SU DEMOGRAFIA

La comuna alberga una poblacion
estimada de entre 7,000 y 8,000
habitantes.

La gran mayoria de la poblacion
pertenece a la etnia mandinga. Y
cerca del 95% de sus habitantes
profesa la fe musulmana.



INFRAESTRUCTURA

Buscamos sustituir la estructura
existente por un conjunto
arquitecténico permanente,
funcional y resistente. Pero sin
perder de vista las limitaciones
contextuales,  construir  con
materiales locales, sostenibles y
reciclados.

SOBRE NUESTRA VISION

NUESTRO OBJETIVO Y LA PROB
QUE BUSCAMOS RESOLY

EDUCACION

La escuela actual esta hecha de
bambu y laminas de zing,
materiales que no soportan la
época de lluvias. Esto provoca el
colapso constante de las aulas, la
cancelacion de clases y elevadas
tasas de reprobacion o desercion
escolar.

LEMATICA
ER

SEGURIDAD

CONSTRUCTIVA

La ausencia de metodos de
edificacion economicos y
duraderos adaptados al entorno
local que permitan a las
comunidades rurales  erigir
viviendas e infraestructura segura
de forma independiente.

Queremos lograr un proyecto amigable con el contexto, que comprenda sus necesidades pero también sus limitantes.







UBICACION

SOBRE SU UBICACION

El proyecto se localiza en Marsassoum,
Region de Sédhiou, Senegal, sobre la
ribera del rio Soungrougrou, afluente
del rio Casamance.

COLINDANCIAS

Noreste: Viviendas y predios
habitacionales.

Sur: Calle local con acceso al
terreno.

Sureste: Lotes habitacionales vy
vegetacion.

Oeste: Vialidad principal de acceso.

12°49'52.2" N - 15°58'37.4" W

e Pais: Senegal
e Region: Sédhiou
Departamento: Sédhiou
Municipio: Marsassoum
Dimensiones aproximadas: 37.5 m x 33 m
Superficie: 1,177.34 m?
Topografia: La parcela es plana




CLIMA, PRECIPITACION Y HUMEDAD

En un cima como este, Ila
ventilacion tiene una funcidon

SOBRE SU CLIMA SOBRE SU PRECIPITACION Y HUMEDAD

Marsassoum se encuentra dentro del La precipitacion de Marsassoum se encuentra entre importante porque ayuda a disipar
dominio climatico tropical donde 1,000-1,300 mm/afio, concentrados principalmente EEaRUTIERICINE)EE el I
prevalece el clima tropical de sabana, entre junio y octubre. evaporacion.

calido y humedo, con marcada Aun con ello, existe una humedad relativa promedio de La prioridad bioclimatica debe ser

temporada lluviosa y temporada seca. 70-90 %, con valores superiores durante la temporada  EESEUSEE RN -ClLEINCE R S
lluviosa. mantener movimiento de aire.

SOBRE SU TEMPERATURA
e Media anual: 27-28 °C

e Maximas: Entre 35-40 °C
e Periodo mas calido: Marzo - Mayo

e Minimas: 20-23 °C




ASOLEAMIENTO

FACHADA NOROESTE FACHADA NORESTE

Recibe  radiacion  solar
principalmente durante la
tarde durante determinados
periodos del ano.

Hay demasiada ganancia
téermica y deslumbramiento

en horas de uso escolar.

FACHADA SUROESTE

Es potencialmente critica
durante las tardes,
especialmente por radiacion
de angulo bajo.

Debe tener mayor control
solar.

Puede recibir radiacién solar
matutina dependiendo de la
época del ano.

Ademas, puede relacionarse
favorablemente con flujos
de ventilacion estacionales.
No convendria cerrarlo
completamente.

FACHADA SURESTE

Puede recibir radiacién solar
durante las primeras horas
del dia. Hay ganancia solar
matutina.
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VIENTOS

SOBRE SUS VIENTOS

WeatherSpark registra que el viento predominante
es del oeste durante abril-noviembre, mientras que
durante noviembre-abril aumenta la predominancia
de vientos del norte.

Los vientos presentan una marcada variacion
estacional. Durante gran parte de la temporada
calida y humeda predominan flujos del oeste,
mientras que durante la temporada seca
adquieren mayor presencia las componentes
norte y noreste asociadas al Harmattan.







NECESIDADES

ARQUITECTONICAS

EL CAMBIO DEL NORTE REAL AREAS INDISPENSABLES

Al ser un proyecto académico. Se modifico el norte real para * Area Pedagogica: 7 Aulas de clase.

la diferenciacion entre los proyectos del resto de equipos. o Area de Consulta y Estudio: 1 Biblioteca.
e Area Administrativa: 1 Sala de profesores

y una sala para el director.
e Servicios Sanitarios: Modulo de letrinas.

El norte esta girado —-45° respecto al norte real.
Un cambio que reacciona en el asoleamiento,
vientos y su relacion con el proyecto.

AREAS
COMPLEMENTARIAS

e Comedor escolar.
e Huerto escolar/pedagaogico.
e Pequeno corral para manejo pecuario.




MAYOR REFERENTE

La mayor influencia para la elaboracion de
nuestra propuesta fue el proyecto ganador del
concurso:
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LET'S BUILD MY SCHOOL, MARSASSOUM, A “N
SENEGAL.

SAMBO TOURA DRAME - ELEMENTARY SCHOOL

“La propuesta arquitectonica de la escuela se inspira en el principio ordenador
de las viviendas tradicionales senegalesas, de volumenes que estan entorno a
un espacio central; por otro lado, un muro ondulante continuo vincula los
espacios y hace alegoria al muro perimetral de las viviendas senegalesas como
elemento protector que provee unidad de conjunto.”




OURA DRAME
ARY SCHOOL

IMITANDO GRANDEZA

Este proyecto fue un referente vital. No
formo tanta parte del proceso de disefio
como lo fue en el proceso constructivo.

Al ser un proyecto real pudimos identificar
aquellos sistemas que si funcionan en la
localidad. Esto nos permitio tener la ventaja
de analizar, disefiar y construir nuestro
proyecto desde el conocimiento para la
viabilidad del mismo. Algunos de los
procesos que tomamos como referencia:

e Bloques de tierra comprimida (BTC)
e Disponibilidad de materiales
e Meétodos constructivos







i COMO DEFINIMOS NUESTRA ESCUELA?

BIENVENIDOS A ECOLE PRIMAIRE ALINE SITOE DIATTA UN
ESPACIO DE ENCUENTRO ENTRE LA COMUNIDAD, EL CLIMA
Y EL TERRITORIO. UNA BUSQUEDA POR LA SENCILLEZ,
PERO A LA VEZ RESISTENCIA, ARRAIGO, SOSTENIBILIDAD Y
VINCULACION CON LA IDENTIDAD DE MARSASOUM.

ECOLE PRIMAIRE ALINE SITOE DIATTA




ALINE SITOE DIATTA

Nacida hacia 1920 en Kabrousse, es la heroina
nacional por excelencia de la regidon de
Casamanza (donde se ubica Marsassoum) y de
todo Senegal.

Conocida como la "Reina de Casamanza", fue una
lider espiritual y social que encabezd Ia
resistencia pacifica contra las imposiciones del
régimen colonial francés durante la Segunda
Guerra Mundial.

Lucho por la soberania alimentaria de su pueblo,
la conservacion de los cultivos tradicionales de
arroz y el respeto a la cultura local. Fue arrestada
por las autoridades coloniales a los 23 afos y
fallecié en el exilio.

:POR QUE ELLA?

e Aline Sitoé es la figura historica mas
venerada del sur de Senegal. Su nombre
genera un sentido de orgullo y
pertenencia.

e Representa la fuerza ante la adversidad,
valor fundamental para los nifios que
estudian en condiciones dificiles.

e Su lucha defendia el trabajo de la tierra
y los recursos locales, lo cual sintoniza
directamente con la filosofia del
proyecto.

e £s un modelo inspirador para las nifias
de la region, promoviendo la equidad y
la educacion inclusiva desde la infancia.




VIVIENDA IMPLUVIUM

Nos inspiramos en la tipologia
vernacula de la regidbn de
Casamanza. Estas viviendas adoptan

formas  circulares  organizadas
alrededor de wun patio interior
central que recolecta agua de lluvia.

Nuestro disefio toma esta
morfologia para partir un
microcosmos seguro, fresco e
introspectivo. Buscabamos que las
aulas no se aislaran, queriamos
envolver a los niflos en un abrazo
espacial que los protegiera de las
lluvias y la radiacion solar.




IDEAS GENERADORAS




PROBLEMAS DE DISENO

Al construir nuestro diseno, el disefio
circular encerré la escuela y complico las
circulaciones. Para resolver esta
problematica, recurrimos a la naturaleza.

EL ARBOL DEL BAOBAB

El trazado responde a la geometria de
una semilla abriéndose o a los anillos de
crecimiento de un tronco de Baobab.

Asi, el corazon del proyecto se convirtio
en un patio circular central que actua o LT s -y
como el nucleo, desde el cual germinan y Bt s PR T T TN S RO S BT
se extienden los espacios educativos en BB RS T S - g e
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P R O C E s O D E D I S E Fl 0 El volumen y la planta evolucionan a través

de tres pasos de transformacion

1) Se crea el Impluvium, Se parte del 2) Se desarticula en abanico, deformamos
arbol como corazén del edificio para de manera radial, abriendo los mddulos de

formar la plaza central semicircular. aula en angulos parabdlicos para optimizar
circulacion y ventilacion.

3) Se aflade un corredor perimetral que
enlaza todos los volumenes, logrando
una transiciéon suave entre las aulas y el
area de huertos y letrinas.
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DISTRIBUCION

Al organizar nuestro proyecto en forma o
de abanico, este permitié disponer de |
circulaciones claras.

De esta manera, tenemos un resultado
donde las aulas se adaptan el perimetro
de la forma. Y, envuelven al patio
central, que funciona como jardin con
su arbol moraceae y su pozo para
disponer de agua cuando sea necesario.

Las salas de profesores, la biblioteca y el E 2
comedor se disponen cerca de la [[j] gp ﬁ:jb)
7 =

entrada, por control, comodidad vy ‘ g
funcionalidad. Y, el area de letrinas y el | (El:ﬂ]) 0D
huerto se disponen en cada esquina del _
terreno, cada una con su propia '
disposicion de necesidades.
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EVOLUCION VOLUMETRICA

PRY
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PARTIDO ARQUITECTONICO

LEYENDA

AULAS

SALA DE
PROFESORES

‘ COMEDOR

BIBLIOTECA

CIRCULACIONES
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RELACION CON EL CONTEXTO

e Los voladizos permiten sombrear y reducen la radiacion solar

CONTEXTO CLIMATICO

PROTECCION SOMBRA LLUVIAY VENTILACION en los muros de las aulas, manteniendo las temperaturas
' ' interiores frescas.

e En Marsassoum, las lluvias destruyen las aulas de bambu.
La forma curva y los techos en voladizo desviaran los e La disposicion radial y los vanos opuestos en cada aula
vientos fuertes y el agua, evitando la erosion directa permiten que las brisas del fluyan libremente a traves del
sobre las fachadas. edificio y salgan por el techo separado del muro.
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RELACION CON EL CONTEXTO

CONTEXTO SOCIO - CULTURAL Y CONSTRUCTIVO

e La materialidad y la autoconstrucciéon es fundamental, e E| sentido de pertenencia se ve fortalecido al recrear la
ya que la repeticibn de moédulos facilita el aprendizaje tipologia tradicional del impluvium y el arbol de la
de técnicas constructivas simples como los bloques de palabra, los nifios y habitantes pueden reconocen el
tierra comprimida por parte de la comunidad de colegio como una extensidn natural de su cultura y su

Marsassoum. aldea.




VISTA DE LA

PROPUESTA
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PROTECCION SOLAR

La proteccion solar constituye una de las
estrategias principales del proyecto porque la
radiacion solar es una fuente importante de
ganancia térmica y deslumbramiento durante
las horas de ocupacion escolar.

El objetivo de un sistema de proteccion solar no
es simplemente producir sombra. Es interceptar
la radiacibn antes de que atraviese Ia
envolvente, reduciendo la carga térmica que
posteriormente tendria que disipar el edificio.
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ALEROS

En el proyecto tenemos techos en voladizo, cuya
funcion es proteger las fachadas de la lluvia y
reducir la radiacion solar sobre los muros.
Ademas, prolongamos la cubierta mas alla del
plano de los cerramientos, creando un borde
protegido alrededor de las aulas.

También contribuye a conservar los muros de
tierra frente a la humedad directa.

El alero es nuestra primera linea de defensa
para que el muro pueda resistir radiacion o
lluvia. Asi la cubierta genera una sombra y un
espacio de proteccion.




|AS

Esta es nuestra segunda capa de control ambiental.
A diferencia de un muro completamente opaco,
una celosia permite establecer una relacion
graduada entre interior y exterior. Por ello, las —
celosias que planteamos se encuentran en los

vanos de las ventanas. Esto para controlar:

La radiacién solar directa

Mantener iluminacién natural difusa

Permitir ventilacion

Conservar relacidén con el exterior

Tener privacidad sin cerrar completamente

el espacio




VEGETACION

En el proyecto ya incorporamos la vegetacion como — _ ;’db_

parte de nuestra idea central. El patio contiene un | ' N (2

arbol de la especie Moracae, y este se emplaza en | . _ J,,;//jf% :

un jardin central, ademas claro del huerto. ' AN & NZZ7

La intencion es que el edificio proteja al patio y que _ 2 f{

el patio ayuda a proteger al edificio. ' ff
La vegetacion del jardin central genera sombra \ = i 7 o ' =
sobre circulaciones y disminuye la exposicion | ‘ i
directa de superficies exteriores. ' | . |
Sin embargo, la vegetacion puede modificar la s SENS L ! o
velocidad y direccion del viento puede favorecer ' f A _ 8y . iy
o dificultar el movimiento del aire. Por ello, . ) g {’“’;ﬁ e
mantenemos la vegetacion sencilla. - i N o R i N _I_T

- G EHHI i %}Ehﬁ i 'E_IH' _nuﬁ‘ﬁlln %ﬁ:f'n H}t




VENTILACION

La ventilacion es una de las estrategias mas
importancia para este proyecto.

En el clima calido-humedo, el movimiento del
aire ayuda a aumentar la pérdida de calor del
cuerpo y a mejorar la sensacion térmica. Por
ello, la ventilacion tiene wuna influencia
significativa sobre la percepcion térmica de los
estudiantes.

La ventilacion propuesta tiene dos mecanismos
principales, ventilacion cruzada horizontal y
extraccion superior vertical.




La ventilacion cruzada ocurre cuando existen
aberturas en diferentes lados de un espacio que
permiten que el aire entre por una zona y salga por
otra. En nuestro proyecto esto se traduce en la

disposicién de vanos de las ventanas y su extraccion
por medio de |la cubierta separada.

La disposicién radial del proyecto aporta una
condicion adicional. En lugar de una barra lineal
de aulas, estas se abren hacia diferentes
direcciones. Permite que las distintas caras
tengan relaciones diferentes con el viento.

Lo mas gratificante de nuestra forma es que se
adapta al viento durante el afio, ya que este es
cambiante de oeste - norte. Esto nos permite
aulas con ventilacién cruzada todo el afio.




VENTILACION SUPERIOR

El aire caliente dentro de un espacio pierde
densidad y asciende, sin salida no hay confort en los
alumnos. En nuestro proyecto, esta estrategia se
hace presente en el como el viento puede salir por
la parte superior mediante una separacion entre el
techo y el muro.

La ventilacion cruzada aprovecha la diferencia
de presidon producida por el viento y la
ventilacidon superior aprovecha la diferencia de
temperatura y altura. Combinadas aumenta la
capacidad adaptativa del edificio.

La logica fue tener una entrada de aire baja, que
se desplacé por el aura, ascienda una vez
caliente y se liberé por la parte superior




ILUMINACION NATURAL

La iluminacion natural presenta uno de los retos
mas importantes del analisis. La no disposicion
de electricidad nos hace depender enteramente
de la arquitectura.

Y, en un clima calido-humedo debe controlarse
para evitar que la entrada de radiacion solar
produzca deslumbramiento 'y ganancias
térmicas excesivas.

El reto es conseguir una iluminacion suficiente y
uniforme para permitir lectura, escritura,
observacion del pizarron y trabajo.




Las ventanas son nuestra principal fuente de
iluminacion en las aulas, pero tambiéen tiene una
funcionalidad visual, no queriamos que se perdiera
la relacion y conexion con el resto de la escuela. Por
ello, las aulas estan dispuestas alrededor del jardin

central y los vanos se distribuyen en las fachadas
correspondientes.

Al tener las aulas una relacién simultanea con el
exterior y con el jardin central. Nos permite que
las aberturas puedan trabajar como parte de un
sistema ambiental de doble orientacion.

Esto nace de la adaptaciéon al asoleamiento y los
vientos dominantes, esta disposicion nos ofrecié
mayores posibilidades para combinar
iluminacion y ventilacion natural.
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PATIOS

El jardin central o patio, es la estrategia espacial
mas poderosa del proyecto porque concentra
simultaneamente funciones ambientales, sociales y
conceptuales.

Es el espacio intermedio que regula las relaciones
entre aulas, cielo, vegetacion, viento, luz y agua.

Un patio en nuestro clima genera tensiones. Una
mayor apertura puede favorecer el flujo de aire,
pero también incrementar la exposicion solar.

Nuestro jardin central nace de las ideas
gneradoras del impluvium, y del Baobab.

Resultandonos en ventilacidon y convivencia.




MATERIALIDAD TERMICA

La materialidad térmica representa el punto
donde las estrategias ambientales comienzan a
convertirse en tectonica.
Planteamos desde el inicio la utilizacion de
materiales locales y sostenibles, y se toma como
referencia los bloques de tierra comprimida. El
comportamiento térmico de un muro depende
de multiples propiedades:
e Conductividad térmica

Densidad

Espesor

Humedad

Entre otras




MASA TERMICA

La masa térmica es la capacidad de un material o
elemento constructivo de absorber, almacenar y
posteriormente liberar energia térmica.

Materiales como tierra, ladrillo, piedra y concreto
poseen una  capacidad considerable de
almacenamiento de calor.

La masa térmica es util cuando existe una
oportunidad  para  descargar el calor
almacenado, en climas calido-humedos Ia
eficacia de la masa depende del rango térmico
diario y de su combinacion con ventilacion.

En nuestra propuesta, la masa térmica esta
compuesta por muros pesados hechos de
bloques de tierra comprimida y combinados con
una cubierta ligera y ventilada hecha de bambu.
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AISLAMIENTO

Mientras la masa térmica almacena energia, el
aislamiento reduce la velocidad con la que el calor
atraviesa la envolvente.

Por ello, una capa aislante puede ser especialmente
efectiva en elementos muy expuestos, como en
nuestro caso las cubiertas, y los muros.

La cubierta de bambu se plantea con un
aislamiento de fibra vegetal. El bambu sera
tratado contra humedad, hongos e insectos, con
aislamientos vegetales.

Por otro lado, los muros estan protegidos por
medio de un aplanado de arcilla, y sellados con
resinas naturales. Ademas de estar separados
del suelo natural.







CONFORT TERMICO

las condiciones térmicas dependen de variables
ambientales como temperatura, radiacion
téermica, humedad y velocidad del aire, e incluso
de factores humanos como la actividad vy
vestimenta.

En un edificio escolar con nuestro clima calido-
humedo, aumentar ligeramente el movimiento
del aire puede modificar considerablemente la
percepcion térmica de los ocupantes.

Por ello, en la propuesta, el control térmico se
entendié como una estrategia pasiva de control
de temperaturas.




La primera operacion consiste en limitar la
radiacion solar directa sobre la envolvente. Los
voladizos son los elementos destinados a generar
sombra y reducir la radiacion sobre los muros de las
aulas.

Estos aleros tienen la doble funcién de proteccion
solar y de proteccién frente a la lluvia.

La segunda operacion corresponde a la
ventilacion. La organizacion de las aulas
radialmente y sus vanos, permiten que el aire
atraviese los espacios interiores.

La tercera operacion es la evacuacion del aire
caliente. La separacion existente entre la
cubierta y el muro favorece la salida del aire
acumulado en las zonas altas.

Por ultimo, la materialidad, los muros de BTC
aportan una capacidad térmica que ayuda a
regular amortigua la temperatura.
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CONFORT VISUAL

El objetivo es conseguir iluminacion suficiente,
uniforme y controlada, evitando
deslumbramiento, contrastes excesivos vy
ganancias téermicas innecesarias.

En una escuela primaria, existen actividades
educativas que dependen de tareas visuales
continuas como la  lectura, escritura,
observacion del pizarrén, dibujo y trabajo

La orientacion y proteccion solar deben
preceder al aprovechamiento de la iluminacion
natural.




;COMO SE APROVECHA LA ILUMINACION
NATURAL?

La fachada noroeste recibe radiacion durante la
tarde y presenta potencial de deslumbramiento, la
fachada suroeste se identifica como critica debido a
la radiacion de angulo bajo y requiere mayor control.
Los voladizos protegen térmicamente, pero también
puede controlar la entrada de radiacion directa y por
extension, mejorar las condiciones visuales.
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CONFORT ACUSTICO

El confort acustico adquiere una importancia
particular en una escuela porque la principal
actividad del edificio depende de |Ia
comunicacion verbal.

El objetivo de un aula no es simplemente que
exista poco ruido, sino que la voz del docente
pueda distinguirse claramente y que los
estudiantes puedan escuchar, interpretar vy
responder sin esfuerzo excesivo.




La organizacion radial alrededor del jardin se
convierte en una via de propagacion sonora. El
jardin central, los corredores y los espacios
exteriores son potencialmente emisores vy
transmisores de ruido.

La estrategia acustica necesita cierto grado de
separacion.

Por ello nos apoyamos de los espacios de
transicion como el jardin, el arbol moraceae, los
corredores, y los aleros para establecer un filtro
que actua como zonas intermedias entre el
ruido exterior y el aula.

De igual manera, la masa de los muros puede
contribuir a limitar la transmisién sonora.




CALIDAD DEL AIRE

Una adecuada calidad del aire implica controlar
contaminantes, introducir suficiente aire
exterior, extraer aire contaminado y controlar
las condiciones de humedad.

Las escuelas necesitan aire exterior para
ventilacidon y que este debe introducirse en los
espacios ocupados mientras el aire interior
contaminado es extraido.

Como las aulas se organizan en una disposicion
radial, los vanos enfrentados permiten el paso
de las brisas a través de las aulas, mientras que
el espacio superior entre cubierta y muro facilita
la salida del aire.




En primer lugar, con ventilacion cruzada. Al tener
una forma que se adapta a sus vientos dominantes,
garantizamos ventilacion en las aulas todo el aino.
Estos vientos se canalizan por los vanos, que
recorren las aulas antes de ser expulsados por la
cubierta, que al estar separada de su tectdnica
garantizamos su salida.

En segundo lugar, la forma radial que se abre
nos apoya a optimizar la circulacion vy
ventilacion.

La ventilacion fue un elemento que participo
activamente en el proceso de disefno.




6. SISTEMAS

CONSTRUCTIVOS




CIMENTACION

Una adecuada calidad del aire implica controlar
contaminantes, introducir suficiente aire
exterior, extraer aire contaminado y controlar
las condiciones de humedad.

Las escuelas necesitan aire exterior para
ventilacidon y que este debe introducirse en los
espacios ocupados mientras el aire interior
contaminado es extraido.

Como las aulas se organizan en una disposicion
radial, los vanos enfrentados permiten el paso
de las brisas a través de las aulas, mientras que
el espacio superior entre cubierta y muro facilita
la salida del aire.




TIPO SELECCIONADO:
CIMENTACION CORRIDA

La decisién responde a una condicién especifica de
Marsassoum, tiene suelos de caracteristicas
deficientes con materiales limosos y organicos.

Para la propuesta se plantea como solucion base

una cimentacién corrida bajo los muros portantes,
complementada por un elemento de desplante
elevado respecto al terreno natural.

Por ello necesitamos que los muros de BTC
funcionen como elementos portantes, y que sus
cargas verticales se transmitan al terreno
mediante un elemento continuo bajo los muros,
en este caso, nuestra cimentacion corrida.




JUSTIFICACION

.30

La tierra cruda es especialmente vulnerable a la

humedad cuando permanece en contacto directo BTC

con el terreno. Las cimentaciones y los apoyos de —\
construcciones de BTC deben atender los
problemas estructurales y los asociados con la

. - _ . DALA DE DESPLANTE
humedad. Una cimentacion corrida permite _\
: : , N.P.T. N.P.T.
seguridad sin comprometer. Ademas de: N /
N SOBRECIMIENTO
#3 CORRIDO / DE MAMPOSTERIA

e |arepeticion de las aulas y la continuidad de DE PIEDRA
7 : N
los muros favorecen una solucion lineal y ~/ ). PISODEHORMIGON
modular. ]S .1251 100
. . =] = VARIA
e La arquitectura se basa principalmente en E . 7
cerramientos continuos _/ \\,4, i Sp RECLERQECSMEACTADO DE
: SUELO NATURAL / MATERIAL SELECTO
e Facilita una secuencia constructiva | #3 CORRIDO
. . .300 .300
relativamente sencilla. 2 # 4 CORRIDAS e e -
, . 2 , EST.#2@0.25 150.150.150
e Permite establecer una separacion fisica (190190
1.000
entre el BTCy el terreno. - -

DETALLE ENCUENTRO MURO-CIMENTACION
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MATERIALES

La utilizaciobn de piedra local se wusara como
alternativa para reducir el consumo de concreto.
La escuela Sambou Toura, en Marsassoum,
construida mediante un sistema de cimentacion
corrida con tierra lateritica compactada y elevada
hasta aproximadamente 80 cm sobre el terreno.

En este proyecto la segunda funcibn mas
importante es separar la arquitectura de tierra
del ciclo de humedad del suelo. Por ello
necesitamos:

e Base de un material granular compactado.

e Cimentacion corrida de mamposteria.

e Desplante que eleve el muro respecto al
terreno
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SISTEMA ESTRUCTURAL
BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA Y BAMBU

La solucién estructural mas coherente con el
planteamiento actual es un sistema mixto
compuesto por muros portantes de bloques de
tierra comprimida y una estructura ligera de
bambu independiente para la cubierta,
vinculada a los muros mediante elementos de
amarre y coronacion.




Los muros reciben principalmente cargas verticales,
mientras que la estructura superior debe resistir las
acciones de viento y transmitirlas adecuadamente
hacia los elementos de estabilidad.

Una cubierta de poco peso puede reducir cargas
permanentes, pero simultaneamente puede ser
mas sensible a acciones de viento.

Elegimos este sistema porque es un sistema que
ha sido comprobado como confiable en escuelas
de la region, debido a la:

Capacidad portante de los BTC.

Estabilidad comprobada.

Estabilidad de esquinas y encuentros.
Cuidado con los asentamientos diferenciales.




MUROS Y CERRAMIENTOS

BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA

La eleccion tiene un fundamento territorial. La
tierra es un material asociado a tradiciones
constructivas y contemporaneamente  se
reconoce como una alternativa de bajo impacto
frente a materiales de mayor energia
incorporada.

Sin embargo, la tierra no es automaticamente
sostenible ni automaticamente resistente. Su
comportamiento depende de la composicion del
suelo, compactaciéon, estabilizacion, absorcion
de agua, calidad de fabricacion, juntas,
exposicion y mantenimiento.
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ESPESOR

El espesor definitivo de los muros de BTC es
determinado a partir de la funcién estructural, las
dimensiones normalizadas del bloque seleccionado,
la esbeltez admisible, las condiciones térmicas y las
exigencias de durabilidad.

Como referencia, se tomaron los muros de tierra
comprimida utilizados en el proyecto de la
escuela primaria Sambo Toura Drame, en
Marsassoum. Esta, cuenta con espesores que
rondan los 30 cm. Este es el espesor que fue

proyectado en nuestra propuesta.



Los muros de bloques de tierra comprimida
A I S L A M I E N T O D E contribuyen a amortiguar las variaciones termicas
mediante su capacidad de almacenamiento de
F I B R A S V E G E T A L E S calor. Su desempeno se complementa con la
proteccion solar proporcionada por los aleros, la

reduccion de la radiacién directa, la ventilacion
natural y, las capas adicionales de aislamiento.

Solucionaremos aislando fisicamente la estructura,
la durabilidad del muro depende tanto del material
como de su disefno arquitectonico. P i 2
El muro de BTC no debe quedar expuesto La masa térmica del BTC produce dos efectos
directamente a la escorrentia constante. La base del Y | principales:

muro incorporara un zocalo resistente a la e <0

humedad, construido con mamposteria. g) A 1) Amortiguacién térmica, que reduce la
4 variaciones de temperatura que atraviesan el
muro.

2) Desfase térmico. Retrasa la transferencia del

calor desde la superficie exterior hacia el
interior,

Ademas de planteamos utilizar un aislamiento
de origen vegetal.

Este representaria una segunda capa de
proteccion frente a humedad, insectos y fuego.

DESEMPENO TERMICO




CUBIERTA
CUBIERTA LIGERA INCLINADA DE BAMBU

En una escuela ubicada en un clima tropical
calidoy humedo, la cubierta recibe directamente
la mayor parte de la radiacion solar durante las
horas de maxima exposicion. Por ello, una
cubierta ligera sin aislamiento puede transmitir
rapidamente el calor hacia el interior.

La propuesta se basa en una cubierta separada
de los muros que permite la evacuacion
superior del aire.
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MATERIAL

La estructura principal puede resolverse mediante
bambu adecuadamente seleccionado y tratado. La
durabilidad del bambu debe  obtenerse
principalmente mediante proteccion por disefio, no
mediante depender exclusivamente de productos . .
quimicos. El bambu propuesto lleva tiene como
caracteristicas:

Seleccién de culmos maduros

Secado previo

Tratamiento preservativo

Proteccion frente a termitas e insectos
Evitar contacto directo con agua estancada
Sellado o proteccion de extremos expuestos

Disefio que permita inspeccion y sustitucion
de piezas



La solucibn mas robusta seria una superficie
exterior con alta capacidad de reflexion solar. El
bambu puede ser estructural y expresivo, pero la

impermeabilizacion debe resolverse mediante una
capa especificamente disefiada para resistir lluvia
continua. Por ello elegimos:

La cubierta de bambu se plantea con un
aislamiento de fibra vegetal. El bambu sera
tratado contra humedad, hongos e insectos, con
aislamientos vegetales. Y posiblemente una
lamina de aluminio-zinc que afiada otra capa de
aislamiento contra el exterior.

DETALLE DE CUBIERTA - 02

LAMINA GALVANIZADA MCA. IMSA
MODELO "TEJA CAMPESTRE"

ESTERILLA O C.CA

APOYOS DE BAMBU @ 60 CM.

BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
SOLERA INFERIOR DE MADERA

CAPA DE COMPRESION DE
CONCRETO

DALA DE CERRAMIENTO

BTC






CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

La captacion de agua pluvial constituye una de
las estrategias ambientales con mayor potencial
dentro del proyecto. Ademas el agua es una
necesidad que en nuestro contexto es oro.

Por eso nuestra propuesta contiene los
componentes fundamentales del sistema:
cubiertas, canalizacion hacia el jardin y un pozo .
El jardin central se plante6 como el corazon del
proyecto desde la idea generadora de las
viviendas impluvium, que recolectaba agua
pluvial en su patio central.




AREA DE CAPTACION Y
UC

I
SISTEMA DE COND

En el proyecto, las cubiertas ligeras de bambu
constituyen la superficie de captacion. Si revisamos
la planta de azotea, muestra que las distintas piezas
de cubierta siguen la organizacion radial del edificio
y presentan pendientes hacia sus bordes.

Esto se hace para canalizar el agua mediante
canaletas hacia una caida al jardin central.

| 4

CION

Una vez el agua en el jardin, encontraremos un sistema
de conduccion, este esta compuesto por una rejilla
conectada a su respectiva caja de registro. Este registro
se encarga de canalizar todas las aguas al area de
filtrado por medio de una tuberia enterrada.

e Nivel visible: El jardin, donde se expresa
arquitectonicamente el recorrido del agua.

e Nivel hidraulico oculto: Registros y tuberias que
conducen el agua hasta un sistema de filtrado y
posteriormente de almacenamiento.




FILTRADO

Después de varios meses secos, las cubiertas
acumularan polvo, hojas, excrementos de aves y
particulas atmosféricas. La primera lluvia arrastra
una concentracion relativamente elevada de estos
contaminantes. Por ello es necesario un proceso de
filtrado, proponemos uno en tres pasos.

1) Rejillas exteriores que retenga hojas, ramas y
solidos.

2) Desvio de primeras aguas, un pequefo
depdsito que reciba inicialmente el agua
contaminada.

3) Camara de sedimentacion donde el agua
entra en una pequefia camara que disminuye su
velocidad y las particulas pesadas sedimentan
antes de llegar a la cisterna.

Nuestro sistema propone una cisterna ubicada
debajo del jardin central. Si consideramos unas 150
personas al dia, cada una consumiendo 5L de agua,
tendriamos que la cisterna deberia de ser de por lo
menos 160 m?, y dimensiones de 8.00 m x 8.00 m x
3.45 m, considerando un porcentaje de seguridad y
para dar uso a la escuela en periodos sin lluvia.

Ahora, hablando de su sistema constructivo, si
se haria una cisterna enterrada de concreto
armado. Necesitamos una estructura capaz de
contener la presion del agua.

Otro punto importante es que los sistemas de
captaciéon pluvial, conduccion y almacenamiento
tendrian de manera necesaria que recurrir a un
constante mantenimiento para garantizar el
correcto funcionamiento tanto de los sistemas
como la seguridad de consumo del agua.

ALMACENAMIENTO




El agua se extraera de forma manual a traves del pozo,
que funcionara como la tapa de wuna cisterna
convencional.

No debe existir un hueco abierto directamente hacia la
cisterna, por que en ese caso se contamina todo el
sistema. El pozo funciona como una camara de acceso
para la extraccion del agua conectada a la cisterna.

Aunque el agua esté tratada, esta no deberia
considerarse automaticamente agua potable. No

se puede usar para consumo humano o para
preparacion de alimentos. Pero si podemos
utilizarla para:

Riego del jardin y huertos.

Limpieza de pisos y espacios exteriores.
Limpieza general de la escuela.

Otros usos técnicos que no impliquen
consumo humano.

e

CORTE DE CISTERNA DE ALMACENAMIENTO
ESCALA 1:150




La estrategia energética del proyecto no consiste
principalmente en producir energia, sino en

reducir la necesidad de consumirla.
Comprendimos desde un inicio al revisar los
proyectos concursantes la necesidad de
independencia de elementos de construccion
mas contemporaneos. Por lo que nos
enfocamos en lograr una escuela que pudiera
convivir con su contexto de una manera
agradable desde el disefio y las estrategias
pasivas.




PROTECCION SOLAR

Los aleros constituyen la primera estrategia
energetica.

Estos elementos se extienden mas alla de los
cerramientos para proteger las aulas frente a la
radiacion y la lluvia. Proteger desde un inicio es mas
eficaz que intentar controlar la radiacion una vez
que esta ya penetro en el espacio. La disposiciéon radial y la disposicién de vanos
enfrentados favorecen la ventilaciobn cruzada,
mientras que la apertura superior facilita Ia
extraccion del aire caliente acumulado.

Esto es especialmente importante por que garcias a
nuestra orientacion, las aulas se encontraran
ventiladas todo el ano.

La l6gica del disefio solar nos permite generar
sombras, y esto sumado a la tectonica de la
escuela, sus circulaciones y su vegetacion nos
permite tener control solar, resultando en una
calidad interior Optima para los alumnos vy
profesores.

VENTILACION CRUZADA




VEGETACION

En nuestro proyecto la vegetacién juega un
papel importante por que parte del sistema
espacial y climatico.

El jardin central contiene un arbol de la familia
Moraceae y en las esquinas un huerto, la
escuela protege al patio, pero a su vez el patio
protege al edificio.
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ESPECIES Y SOMBRA

No conviene cubrir todo el patio porque una
vegetacion muy densa puede bloquear el
movimiento del aire. Por ello se mantiene solo el
arbol ya que nos ayuda a proporcionar sombra,
regula temperaturas y genera un microclima
agradable para la escuela.

En la region hay prescencia de especies como:
e Khaya senegalensis.
e Afzelia africana.
e Ceiba pentandra.
e Pterocarpus erinaceus.

e Daniellia oliveri.
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MICROCLIMA

El jardin central puede producir un microclima, ya
que este se encarga de reducir superficies

directamente expuestas y de crear sombras, esto

gracias al arbol Moraceae.
El jardin central nos trae un gran beneficio

climatico, que viene acompafnado de:

e La sombra reduce la radiacion directa.

e La evapotranspiracion puede modificar las
condiciones térmicas inmediatas.

e E| suelo permeable reduce el calentamiento

de superficies minerales.
e Lavegetacion también puede filtrar el viento.
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8. PLANOS

ARQUITECTONICOS
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JUSTIFICACION

MATERIALES

La eleccién de BTC, bambu, piedra local y fibras
vegetales responde al contexto y a |la
disponibilidad de recursos. Los muros de tierra
aportan masa térmica y reducen el impacto
asociado a materiales de mayor energia
incorporada, mientras que el bambu permite
una cubierta ligera. La proteccion mediante
aleros y un zécalo elevado garantiza una mayor
durabilidad de los materiales.

En el proyecto priorizamos la reduccion de la
demanda energética mediante estrategias
pasivas. Los aleros controlan la radiacion solar,
mientras que la orientacion, la disposicion radial
y los vanos enfrentados favorecen la ventilacion
cruzaday la extraccion del aire caliente.




JUSTIFICACION

Nuestra propuesta incorpora un sistema de
captacion, filtrado y almacenamiento de agua
pluvial vinculado al jardin central. El agua
recuperada puede destinarse al riego, limpieza y
otros usos técnicos, reduciendo la dependencia
de fuentes externas.

CONFORT

El confort se obtiene mediante las sombras,
ventilacion natural, vegetacion y masa térmica.
Los corredores, aleros y vegetacion generan
espacios protegidos, mientras que la ventilacion
cruzada con salida superior mantiene las aulas
frescas y mejora la calidad del aire.




JUSTIFICACION

CONSTRUCTIVA

El sistema combina muros portantes de BTC con
una estructura ligera de bambu para la cubierta,
apoyados sobre una cimentacién corrida y un
desplante elevado. Esta solucion nos parecio
adecuada para las condiciones del suelo vy
protege la tierra de la humedad, ademas de
facilitar una construccion modular y replicable.

CON EL SITIO

La arquitectura se integra al contexto climatico,
constructivo y cultural de Marsassoum. La
organizacion radial, el patio central, las ideas
generadoras y la vegetacion reinterpretan
elementos tradicionales, generando una escuela
que fortalece la identidad local y responde
directamente a las condiciones del lugar.




REFLEXIONES

Cuando empezamos el proyecto teniamos claro
que queriamos darle una  respuesta
arquitectonica profesional e integral a las
condiciones climaticas, sociales, constructivas y
culturales de Marsassoum, Senegal.

Pero no solo eso, queriamos un proyecto con
identidad, es por eso que decidimos nombrarla
frente a una heroina de la region, la Ecole
Primaire Aline Sitoé Diatta se concibe como una
de resiliencia para la region.

En este sentido, las decisiones de disefo tienen
un peso detras, forman un sistema en el que la
forma arquitectonica, los materiales, los
sistemas constructivos y las estrategias
bioclimaticas trabajan para la comunidad.
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